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1. Sumério

O Grdite Flexivd Grafle® nes juntas
espirometdlicas apresenta desempenho  superior
quando comparado ao amianto.

2. Graflex® x Amianto

Os problemas de salde e os controles impostos
pelaLei Numero 9.055 de 1 de Junho de 1995" ao
uso do Amianto estdo levando os usuarios de
juntas com este material a procurar outras
aternativas. Para juntas espirometélicas Metalflex
o uso de Gréfite Flexivel Graflex oferece, dem da
vantagem de ser totalmente n&o-amianto, melhor
selabilidade, versatilidade e a caracteristica “fire-
safe’, fundamental em aplicagbes com fluidos
térmicos. A seguir mostramos agumas vantagens
das juntas Metdflex com enchimento em Graflex.

3. Graflex

O Grédfite Flexivel Graflex € um material com no
minimo 95% de Carbono, obtido a partir de flocos
de cavéo mineral que sdo expandidos em
temperatura elevada e em seguida calandrados
sem adicdo de ligantes ou aditivos. A lamina
resultante tem elevado teor de Carbono, € inerte e
ndo apresenta perda de massa nem se deteriora
guando submetida a temperaturas elevadas. Em
atmosferas neutras ou redutoras pode ser usada
até 3000°C, sendo limitado apenas pelos demais
materiais da junta. Em atmosferas oxidantes o
limite de temperatura é de 450°C em virtude da
possbilidade de reacdo entre o Oxigénio e o
Carbono.

4. Parametro de Aperto

Estudos realizados pelo Pressure Vessel Research
Committe? com o objetivo de andisar o
comportamento de uma unido flangeada,
estabeleceram férmulas que permitem determinar
o nivel de sdabilidade de uma junta submetida a
uma determinada pressdo de esmagamento.

Por estes estudos temos que, para uma mesma
presséo de trabalho e dimensbes da junta, o
vazamento (Lr) é uma funcdo inversa do
Parémetro de Aperto (Tp):

Tp=k@LN*® ()

onde, Tp € o Par@metro de Aperto, k uma
constante relacionada a pressdo de trabalho e
dimensdes da junta e Lr é a taxa de vazamento
em mg por segundo.

Podemos representar 0 comportamento de uma
junta aravés do gréfico da Pressdo de
Esmagamento em fungdo do Pardmetro de
Aperto. Este gréfico é obtido laboratoriamente® e
cada tipo e€ou materid agpresenta  um
comportamento caracteristico. A Figura 1 mostra
o gréfico de juntas Metaflex com enchimento em
Graflex e em Amianto. Tomemos 0 seguinte
exemplo:

junta didmetro nomina 6 polegadas, classe
300 psi, paraflange ASME(ANSI) B16.5
pressdo de operagdo: 2MPa (20 bar)

presséo de esmagamento na montagem: 88.9
MPa

pressdo de esmagamento na operacdo: 77.3
Mpa
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No gréfico caracteristico das juntas com Graflex e
com Amianto podemos determinar os vaores dos
Parémetros de aperto para cada junta:

Parametro de Aperto instalacdo operacéo
Graflex 2074 1769
Amianto 88 79

Aplicando a Formula 1, que relaciona o0 Parametro
de Aperto com a pressdo de esmagamento e
smplificando, temos:

Lra= Lrg x (Tpg/ Tpa)?
onde

Lra = vazamento em mg/seg da junta com
Amianto

Lrg = vazamento em mg/seg da junta com Graflex
Tpa = Par@metro de Aperto da junta com Amianto
Tpg = Parémetro de Aperto da junta com Graflex

Substituindo os vaores do exemplo:

Lra= Lrg x (1769/79)* = 501 Lrg
Portanto, nesta condicdo de operagdo, O
vazamento da junta com enchimento em Amianto
€ aproximadamente 500 vezes maior do que o da
mesma junta com enchimento em Graflex.

5. Testes de Selabilidade

Podemos de forma prética comprovar o melhor
desempenho das juntas com Graflex através de
testes de queda de pressdo ao longo de um
periodo usando o dispostivo de testes
desenvolvido pela Shel International  Petroleum 4
conforme mostrado na Figura 2.
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5.1 Queda de pressdo em temperatura
constante:

Este teste consiste em observar a queda de
pressdo ao longo de um periodo de 7 horas. As
juntas so instaladas no dispositivo de teste com os
mesmos torques nos parafusos. O sistema é
pressurizado com Nitrogénio a 20 bar (300 psi) e
aguecido a 500°C. Fecha-se a entrada de gés e
registra-se a queda de presséo durante 7 horas. O
resultado estd mostrado no gré&fico da Figura 3.
Pode-se observar que a junta com enchimento em
Graflex apresenta uma perda de 1 bar (15 psi) e
com Amianto 14 bar ( 200 ps).
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5.2. Queda de pressdo com ciclo térmico

Usando-se 0 mesmo dispositivo podemos também
redlizar teste sSimilar a0 anterior, com pressao
inicial de 33 bar e quatro ciclos térmicos variando
de temperatura ambiente a 450°C. O resultado
estd mostrado na Figura 4. Verificamos que ao
find do quarto ciclo a junta com Graflex néo
apresenta queda de pressdo, a com Amianto
apresenta uma queda de pressdo de 15 bar (220

psi).
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6. Fire-safe

Testes redlizados pelo Welding Research Council®
mostraram que as juntas espirais com Gréfite
Flexivel sdo consderadas “fire-safe’ em uma
condicdo simulada de incéndio. Esta caracteritica
€ essencia para sistemas com risco de incéndio,
como os de Fluido Térmico. Entende-se como
“fire-safe’ a ndo propagacéo ou agravamento do
incéndio, por vazamento da junta, ocasionado por
fogo nas imediagBes da tubulagdo onde ela et
instalada.

7. Reducdo de custos de estoque

As juntas com Graflex permitem uma reducdo de
itens de estoque. Em virtude da ressténcia a
produtos quimicos do Graflex é possivel, em
muitas aplicagbes, subgtituir as juntas com
enchimento em PTFE, reduzindo o numero de
itens em estoque. Existemn usuarios que eliminaram
totalmente de seus estoques as juntas com
enchimento em PTFE.

Com a maior utilizacdo de juntas com Graflex os
custos de aguisicio tem s reduzido
constantemente sendo, atuamente, comparavels
a0 das juntas com Amianto.

8. Conclusao

Podemos concluir que as juntas espirometalicas
Metaflex com enchimento em Graflex substituem
com vantagem as juntas com enchimento em
Amianto. Por apresentarem melhores
caracteristicas de selabilidade as emissdes
fugitivas sfo reduzidas, permitindo atingir os niveis
requeridos pela nova legidacéo.
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